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RAPPORT CEA-R-6193 - Pierre VITORGE 

"Loi d'action de masse de la co-précipitation" 

Résumé - K
1-x
s,B K

x
s,C = [A

zA] [B
zB]

b(1-x)
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zC]
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 /((1-x)
b(1-x)
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) et Ks,C/KsB = (1-x)
b

[C
zC]

c
 /([B

zB]
b
 x

c
) sont les 2 formules permettant de calculer la solubilité aqueuse 

contrôlée par la solution solide (idéale) ABb(1 x)Ccx, où Ks,B et Ks,C sont les 

produits de solubilité (constants, classiques) des pôles purs, ABb et ACc, les 

valeurs de b et c assurent l'électro-neutralité compte tenu des charges (zi) des 

ions. Ce rapport donne une démonstration (thermodynamique) calquée sur celle, 

habituelle, de la loi d'action de masse, afin de confirmer les bases scientifiques 

de l'utilisation de ces formules en géosciences (piégeage de radionucléides par 

un co-précipité) et de faciliter l'utilisation des formules en question. En 

particulier la loi d'action de masse est ici un système de 2 équations (et non une 

seule) pour un système idéal ou proche de l'idéalité. Conformément à la règle 

des phases, elles sont suffisantes (avec les bilans de matière) pour calculer toutes 
les concentrations dans toutes les phases : [A

zA], [B
zB], [C

zC] et y compris x. 
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RAPPORT CEA-R-6193 - Pierre VITORGE 

"Law of mass action for co-precipitation" 

Abstract - K
1-x
s,B K

x
s,C = [A

zA] [B
zB]

b(1-x)
 [C

zC]
cx

 /((1-x)
b(1-x)

 x
cx

) et Ks,C/KsB = (1-x)
b

[C
zC]

c
 /([B

zB]
b
 x

c
) are the two formula are needed to calculate the aqueous 

solubility when controlled by the ideal ABb(1 x)Ccx solid solution, where Ks,B and 

Ks,C are the -classical constant- solubility products of the ABb and ACc end-

members, the b and c values are calculated form the (zi) charges of the ions and 

from charge balance. This report is essentially written to provide a 

-thermodynamic- demonstration of the law of mass action in attempts to confirm 

scientific bases for solubility calculations in geosciences (as typically retention 

of radio-nuclides by co-precipitation), and to facilitate such calculations. Note 

that the law of mass action is here a set of 2 equations (not only 1) for the ideal 

or near ideal systems. Since they are consistent with the phase rule, no extra 

formula (beside mass balance) is needed to calculate the concentrations of all the 

species in both phases, namely: [A
zA], [B

zB], [C
zC] and specially x. 
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